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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Geotermodinamica

Clave de la asignatura: | GOC-1014

SATCA!: | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Geociencias

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Geociencias la capacidad para trabajar con diferentes
grupos académicos y cientificos para el desarrollo de la investigacion, las bases para la comprension de
los procesos termodindmicos en los procesos geotérmicos y geoquimicos. Su importancia radica en el
estudio de los diferentes ambientes geotermodindmicos de las Geociencias y es una asignatura base
para la especialidad.

En la asignatura de Geotermodinamica se abordan cuatro temas, en el primer tema se abordan los
conceptos basicos de la termodinamica, en el segundo y tercer tema se abordan la primera, segunda y
tercera ley de la termodindmica, en el Ultimo tema se aborda lo referente al equilibrio quimico como
una de las bases en los ambientes geoquimicos.

Esta asignatura se relaciona con quimica, calculo diferencial e integral, analisis numérico y
programacion, elementos de meteorologia y climatologia, yacimientos minerales, Geohidrologia y
geoquimica.

Intencion didactica

El profesor debe ser conocedor de la asignatura que esta bajo su responsabilidad, conocer su origen y
desarrollo histdrico para considerar este conocimiento al abordar los temas. Desarrollar la capacidad
para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del estudiante y potenciar en ¢l la autonomia, el
trabajo cooperativo y la toma de decisiones. Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso
formativo y propiciar la interaccion entre los estudiantes. Tomar en cuenta el conocimiento de los
estudiantes como punto de partida y como obstaculo para la construccion de nuevos conocimientos.

] Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio argumentado de ideas,
la reflexion, la integracién y la colaboracion de y entre los estudiantes. Ejemplo: al socializar los
resultados de las investigaciones y las experiencias practicas solicitadas como trabajo extra clase.

"1 Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demads del plan de estudios a las que ésta da
soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.

1 Propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales relacionadas con la lectura, la escritura y la
expresion oral. Ejemplos: trabajar las actividades practicas a través de guias escritas, redactar reportes e
informes de las actividades de experimentacion, exponer al grupo las conclusiones obtenidas durante
las observaciones.

] Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccion-deduccion y analisis-sintesis, que
encaminen hacia la investigacion.

1 Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos de la asignatura y entre
distintas asignaturas, para su analisis y solucion.

71 Cuando los temas lo requieran, utilizar medios audiovisuales para una mejor comprension del
estudiante.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar.y fecha de . Participantes Evento
elaboracion o revision
Reuniéon  Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para el Desarrollo
. . Representantes  de  los . .
Instituto Tecnologico de Institutos Tecnolégicos de: | Y Formacion de Competencias
Saltillo del 5 al 9 de octubre & " | Profesionales de las Carreras de

de 2009.

Ciudad Madero, Tacambaro
y Venustiano Carranza.

Ingenieria en Sistemas Computacionales,
Ingenieria Informatica e Ingenieria en
Geociencias.

Reunidén Nacional de Consolidacion de

los  Programas en  Competencias
. -~ Representantes de  los )
Instituto Tecnologico de . - Profesionales de las Carreras de
. Institutos Tecnologicos de: "y L S
Villahermosa del 24 al 28 . . Ingenieria en Geociencias, Ingenieria en
Ciudad Madero, Tacambaro , o
de mayo de 2010. . Energias Renovables, Ingenieria en
y Venustiano Carranza. . .,
Tecnologias de la Informacion vy
Comunicaciones, y Gastronomia.
Reunion  Nacional de  Seguimiento

Instituto Tecnoldgico de
Cd. Victoria, del 24 al 27 de
junio de 2013.

Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:
Cajeme, Cd. Madero,
Tacambaro y Venustiano
Carranza.

Curricular de las Carreras de Ingenieria
en Energias Renovables, Ingenierias en
Geociencias, Ingenieria en Materiales y
Licenciatura en Biologia del Sistema
Nacional de Institutos Tecnoldgicos.

Tecnoldgico Nacional de
México, del 25 al 26 de
agosto de 2014.

Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:
Aguascalientes,  Apizaco,
Boca del Rio, Celaya, Cerro
Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La
Laguna, Lerdo, Matamoros,
Mérida, Mexicali, Motual,
Nuevo Laredo, Orizaba,
Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

Reunién de trabajo para la actualizacion
de los planes de estudio del sector
energético, con la participacion de
PEMEX.
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Analiza las leyes de la termodindmica y el equilibrio quimico de una reaccion para la comprension de
un sistema geotermodindmicos.

5. Competencias previas

Quimica (Adquiere y comprende los conocimientos basicos de quimica inorgdnica, orgénica y las
propiedades estructurales de compuestos y materiales, para conocer su influencia en las propiedades
fisicas y quimicas, asi como su impacto ambiental).

Analisis numérico y programacion (aprende a programar en un lenguaje de alto nivel o en un software
matematico, para aplicar estos conocimientos en la solucion de problemas geoldgicos y geofisicos de
indole grafica o numérica).

Célculo diferencial

Célculo integral.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Conceptos fundamentales 1.1 Sistemas termodindmicos, definicion y clasificacion.

1.2 Propiedades extensivas e intensivas

1.3 Variables de estado y de proceso.

1.4 Sistemas de unidades termodindmicos.

1.5 Ciclo termodinamico.

1.6 Ley cero y termometria

1.7 Ecuaciones de estado.

1.8 Coeficientes termodindmicos.

2 | Primera ley de la termodindmica 2.1 Definicion.

2.2 Entalpia como propiedad termodinamica.

2.3 Energia y trabajo.

2.4 Aplicaciones en: Sistemas ciclicos, con cambios de
estado, abiertos, semiabiertos y cerrados.

2.5 Analisis de procesos termodinamicos: a presion
constante, a Temperatura constante, a volumen
constante, adiabatico y politrépico.

2.6 Aplicacion en los procesos hidrotermales.

3 | Segunda y tercera ley de la| 3.1 Definiciony aplicaciones

termodinamica 3.2 Ciclo de Carnot y sus aplicaciones.

3.3 Entropia

3.4 Ecuacion unificada de la segunda y tercera ley de la
termodinamica.

3.5 Procesos endotérmicos y exotérmicos

3.6 Sistemas con transferencia de calor.

3.7 Eficiencia termodindmica conforme a la segunda
ley.

3.8 Energia libre de Gibbs y Helmhotz

3.9 Aplicaciones en los procesos geotérmicos

©TecNM mayo 2016 Péagina | 3



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
EDUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

4 | Equilibrio quimico 4.1 Concepto de equilibrio quimico y ley de accion de
masas, y Principios de Le Chatelier.

4.2 Equilibrio acido-base en sistemas acuosos.

4.3 Concepto de acido y base de acuerdo a la teoria de
Bronsted y Lowry.

4.4 La disociacion del agua y el concepto de pH.

4.5 Calculo de [H+], pH, [OH-] en soluciones acuosas
de 4cidos y bases fuertes y dcidos y bases débiles.

7. Actividades de aprendizaje de los temas
Conceptos fundamentales

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Explica los conceptos | [I Discutir sobre el resultado de poner en contacto
fundamentales y principios termodinamicos | CUerpos de distinta temperatura. Deducir la ley cero de

para interpretar las leyes de la | 12 termodinamica.
termodindmica 1 Conocer los conceptos de escalas de temperatura

] Realizar célculos de escalas de temperaturas.

. [l Revisar los conceptos de energia interna, calor y
Genéricas: temperatura.

Solucion de problemas.

Primera ley de la termodinamica

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Analiza la primera ley de la | [] Conocer sistemas de su entorno desde un punto de
termodindmica a sistemas cerrados y | Vista energetico.
] Realizar analisis en balances de energia.

abiertos, para aplicarla en la solucion de vallac ) R
) Discutir la primera ley de la termodindmica.

problemas. '] Realizar célculos de entalpias y energias internas
o tanto para procesos isocOricos, isobaricos, isotérmicos y

Genericas: adiabaticos.

Solucion de problemas. [l Explicar ejemplos de procesos termodindmicos en

ambientes hidrotermales.

Segunda y tercera ley de la termodindmica

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Analiza la segunda y tercera | Revisar fuentes de informacion

leyes de la termodinamica en procesos | Diferenciar ambas leyes

exotérmicos y endotérmicos para la | Calcular cambios entrdpicos en reacciones quimicas
comprension de los diferentes ciclos | para sistemas cerrados y abiertos
termodindmicos y resolver problemas Resolver problemas donde se calcule el trabajo,
entropia, para diferentes tipos de procesos.

Genéricas:

Solucion de problemas.
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Equilibrio quimico

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Analizar el concepto de Revisar fuentes de informacion
equilibrio quimico y sus implicaciones en Comparar diferentes tipos de reacciones en equilibrio.
procesos geoldgicos, para la comprension Calcular la constante de equilibrio en diferentes

reacciones.

Realizar experimentos de reacciones de neutralizacion.
Realizar investigaciones sobre el concepto de acido y
base de acuerdo a la teoria de Bronsted y Lowry.
Gengricas: Presentar ejemplos de equilibrio quimico en ambientes
Solucion de problemas. hidrotermales.

de las condiciones de equilibrio de un
sistema geoquimico.

8. Practica(s)
e Realizar el experimento de James Prescott Joule y Thompson para la expansion y compresion.

Transformar un sistema abierto a cerrado y evaluar las propiedades termodindmicas.
Evaluar los procesos termodinamicos modificando la presion, temperatura y volumen.
Determinar el comportamiento de algunos materiales adiabaticos.

Analisis de las variables del ciclo de Carnot en maquinas térmicas y refrigeradores.
Evaluacion de la cantidad de energia absorbida o liberada durante un proceso definido.
Describir termodindmicamente los procesos geotérmicos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segtn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar. Mapas conceptuales, reportes de
practicas, estudios de caso, exposiciones en clase, ensayos, solucion de problemas, reportes de visitas,
portafolios de evidencias y cuestionarios, etc.

Para verificar el nivel de desempefio el nivel de logro de competencias del estudiante se recomienda
utilizar. Lista de cotejo, lista de verificacion, matrices de valoracion, guias de observacion,
coevaluacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

1. Faires Y Simmang Termodindmica Ed. Uteha

2. Van Uylen Gordon J. Y Sonntag Richard E. Fundamentos de Termodinamica
Ed. Limusa

3. Wark Kenneth Termodinamica Ed. Mc Grawn Hill

4. Maron Samuel H. Y Prutton Carl F. Fundamentos De Fisicoquimica Ed. Mc
Grawn Hill

5. Zemansky Mark U. Dittman Richard H. Calor y Termodinamica Ed. Mc
Grawn Hill

6. Huang Francis F. Ingenieria Termodindmica: Fundamentos y Aplicaciones

Ed. CECSA

7. Manrique Jose A. Y Cardenas R. S., Termodinamica, Ed. Harla

8. Glasstone Samuel, Termodinamica Para Quimicos, Ed. Aguilar

9. Balzhiser R. E., Samuels M. R. Y Eliassen J. D., Termodindmica Quimica Para Ingenieros (Estudio
De Energia, Entropia Y Equilibrio), Ed. Prentice- Hall Hispanoamericana

10. Smith J. M. Y Van Ness H. C., Introduccién a la Termodinamica en
Ingenieria Quimica, Ed. Mc Grawn Hill

11. Rolle Kurt C., Termodinamica, Ed. Interamericana

12. Reynolds William C. Y Perkins Henry C., Ingenieria Termodindmica, Ed. Mc
Grawn Hill

13. Holman Jack P., Termodinamica, Ed. Mc Grawn Hill

14. Tarin Varela Pedro, Principios basicos de termodindmica, Ed. Direccién
General de Institutos Tecnoldgicos

15. Levenspiel Octave, Fundamentos de termodindmica, Ed. Prentice may

16. Edmister Wayne C., Applied Hidrocarbon Termodynamics, Ed. Gulf
Publishing Company Houston, Texas

17. Kadambi V y Prasad Manohar, Conversion de energia Turbo maquinaria, Ed. Limusa
18. Kadambi V y Prasad Manohar, Conversion de energia Termodindmica basicaa, Ed. Limusa
19. Granet Irving, Termodinamica, Ed. Prentice may

20. Cengel Yanus A. y Boles Michael A., Termodinamica, Ed. Mc Grawn Hill
21. Laidler Keith J y Meiser John H., Fisicoquimica, Ed. CECSA.

22. Atkins P. W., Fisicoquimica, Ed. Addison Wesley Iberoamericana

23. Cartellan Gilbert W., Fisicoquimica, Ed. Addison Wesley Longman

Vinculos de Utilidad:

* http://www.accesseric.org/

* http://www.monografias.com/

* http://mitarea.tripod.com/

* http://www.chemedia.com/
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* http://tamarugo.cec.uchile.cl/~roroman/index.html

* http://www.unidata.ucar.edu/staff/blynds/acerca.html#termodinamica

* http://lucas.simplenet.com/trabajos/termodinamica/termodinamica.html
* http://www.geocities.com/Athens/Forum/7049/pilas.htm

* http://members.tripod.com/ikassal/predict.html.
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